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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc141120701]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由滁州市气象局提出和归口。
本文件起草单位：安徽省明光市气象局、江苏理工学院、明光市农业技术推广中心、明光市涧溪镇长城家庭农场、滁州市气象局、明光市涧溪镇农业技术服务站。
本文件主要起草人：蒋晓武、周文鳞、王田虎、周福红、柏长城、张辉、张鑫童、王玉杰、张发杰。
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江淮分水岭特色农作物观测规范 绿豆
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc141116262][bookmark: _Toc141120702]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定江淮分水岭特色农作物绿豆观测的规则，包括观测原则与地段选择，发育期、生长状况、产量要素、主要农业气象灾害和病虫害、田间工作等观测时次、项目、标准和计算方法，观测结果记载记录格式等内容。
本文件适用于江淮分水岭绿豆农业观测业务、生产服务和研究。
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc141116263][bookmark: _Toc141120703]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

    发育期 development stages
绿豆植株从播种到停止生长各出现外部形态变化的日期。

    植株高度 plant height
地面到绿豆自然生长状态下最高点的垂直距离。

    植株密度 plant density
单位土地面积上绿豆植株的数量，单位以株／平方米表示。

    观测地段 observation plot
进行绿豆农业观测的地块。

    农业气象灾害 agrometeorological disaster
在生产过程中所发生导致绿豆生长受限、减产、品质下降、种植地块受损的不利天气或气候条件的总称。

    病虫害 disease and insect
绿豆在生长发育过程中，受到有害病原物的侵染或昆虫的危害，使绿豆生长不良，产量下降，甚至植株死亡。
[bookmark: _Toc141116264][bookmark: _Toc141120704]观测原则与地段选择
[bookmark: _Toc141116265]观测原则
平行观测
同时观测绿豆的发育进程、生长状况、产量形成，以及绿豆生长环境的物理要素（如气象要素等）。气象台站的基本气候观测，可作为平行观测中的气象观测部分。
点面结合
在相对固定的观测地段进行原位系统观测；在绿豆生长发育的主要时期和主要农业气象灾害、病虫害发生时，根据实际需求进行一定范围的农业气象调查。
[bookmark: _Toc141116266]地段选择
观测地段选择应具有代表性，代表当地一般气候、土壤、地形、地势、耕作制度及产量水平。地段一旦选定宜保持长期稳定，如确需调整应选择邻近农田，并对调整情况进行记载。地段选择的具体要求见附录A。
[bookmark: _Toc141116267][bookmark: _Toc141120705]发育期观测
[bookmark: _Toc141116268]观测内容
观测的发育期有播种出苗期、苗期、开花结荚期和结荚成熟期。
[bookmark: _Toc141116269]观测时间
播种出苗期以实际日期记载，其他发育期两天观测一次，隔日进行，相邻两个发育期间隔时间较长，在不漏测的前提下，可逢5和旬末巡视观测，临近发育期恢复隔日观测，旬末进行巡视观测。一般在下午观测，开花结荚期宜在上午观测。
[bookmark: _Toc141116270]观测地点选择
在观测地段4个分区内，各选择一个测点，做上标记，作为发育期观测点。各测点位置两行交错排列。
[bookmark: _Toc141116271]观测植株选择
每个测点连续选取10株。
[bookmark: _Toc141116272]发育期划分和确定
发育期及其特征
本文件规定的绿豆发育期有播种出苗期、苗期、开花结荚期和结荚成熟期（见表 1）。
绿豆农业气象发育期观测内容
	发育期
	形态特征

	播种-出苗期
	绿豆从播种后到萌发出土的日期

	苗期
	植株从出苗到分枝出现

	开花结荚期
	当田块三分之一以上的植株出现两朵以上花朵到荚长、荚宽和荚厚达到最大值

	结荚成熟期
	从荚内豆粒开始鼓起，到种子干物质达到最大干重


发育期确定
观测绿豆群体进入发育期，是以观测的总株数中进入发育期的株数所占的百分率确定。第一次大于或等于10%时为发育始期，大于或等于50%时为发育普遍期。大于或等于80%时为发育末期。
发育期百分率计算：发育期百分率（%）=进入发育期的株数/观测总株数×100%
特殊情况处理
因品种或天气气候等原因影响，进入发育期植株达不到10％或50％时，仍应观测记载；
发育期未出现或发育期出现异常，应予记载；
固定观测植株或观测点失去代表性，应重新选择固定植株或观测点进行观测，并相应记载；
在规定观测时间段内，因遇到不可抗力而无法进行观测时，可推迟观测，过后参考4.5.2及时进行补测。
[bookmark: _Toc141116273][bookmark: _Toc141120706]生长状况测定与评定
[bookmark: _Toc141116274]测定时期和项目
在开花结荚和结荚成熟普遍期，观测区内测定植株高度和植株密度。
[bookmark: _Toc141116275]植株高度的测定
在发育期观测点附近，选择植株生长高度具有代表性的地方进行。
每个测点连续取10株，4个测点共40株。由土壤表面量至主茎顶。
当1～2株失去代表性时，应等量补选。测点中有3株或3株以上失去代表性时，应另选测点，并在备注栏注明。
植株高度测量以厘米（cm）为单位，小数四舍五入，取整数记载。
[bookmark: _Toc141116276]植株密度的测定
密度为单位面积上的总株数，以株每平方米表示，密度计算初始值及计算结果均以米为单位取2位小数。测量数据及结果记入表A.5。
净作
1米内行数：分别连续量出4个观测点中每个观测点10个行距(1～11行)的宽度，4个测点总行距数除以所量总宽度，即为平均1米内行数。
1米内株数：分别连续量出4个观测点中每个观测点10个株距(1～11株芯间距)的长度，4个测点总株数除以所量总长度，即为平均1米内株数。
1平方米株数：等于1米内平均行数乘以1米内平均株数，即为1平方米的株数。
间作套种
1. 1米内行数：量取2个间作套种组合带以上的总宽度，用绿豆的行数除以总宽度，即为平均1米内行数。
1. 1米内株数：规则或不规则的株间间作，取样长度应包括10个组合以上(根据实际种植形式和比例而定)，计算平均1米内株数。
1. 1平方米的株数：同5.3.1 c)。
[bookmark: _Toc141116277]生长状况评定
评定时间和方法
播种出苗期不作评定，其他发育期普遍期以整个观测地段全部绿豆为对象，进行目测评定。与较大范围对比，当年与历年对比，综合评定绿豆生长状况，按5.3.2划分苗情类别的方法进行评定。前后两次的评定结果出现变化时，应注明原因。
评定标准
以三类苗情类别评定：
一类：生长状况优良。植株整齐、密度均匀、生长健壮、叶色正常、花序发育良好，荚果数多且饱满；没有或仅有轻微病虫害和气象灾害，对生长影响极小；预计可达到丰产年景的水平。
二类：生长状况较好或中等。植株高度欠整齐，密度不太均匀，有少量缺苗现象，荚果数较少；受病虫害或气象灾害较轻；预计可达到平均产量年景水平。
三类：生长状况不好或较差。植株矮小，生长不整齐，密度不均匀，缺苗严重，荚果数少、籽粒不饱满；病虫害或气象灾害对植株有明显抑制或产生严重危害；预计为减产年景。
[bookmark: _Toc141116278]大田生育状况调查
调查地点
在所属区域（县、市、区），选择有代表性的高、中、低产量水平的三类绿豆地块。也可结合农业部门苗情调查需要进行。
调查时间和项目
在开花结荚和结荚成熟普遍期，调查植株高度和植株密度，按5.4.2开展生长状况评定。
调查方法
每个调查点取两个重复。
绿豆发育期按“未进入某发育期”、“发育始期”、“普遍期”、“发育期已过”，目测记载。
播种出苗期、结荚成熟期、产量等可直接向绿豆种植单位或个人调查补记。
[bookmark: _Toc141116279][bookmark: _Toc141120707]产量因素分析
[bookmark: _Toc141116280]分析项目
植株高度、主茎节数、主茎分枝数、单株荚数、单荚粒数、百粒重和实际产量等产量构成因素。
[bookmark: _Toc141116281]分析时间
结荚成熟期全过程。
[bookmark: _Toc141116282]观测地段理论产量和实际产量
理论产量为绿豆单株粒总鲜重与每平方米株数之积，实际产量为观测地段单独收获产量，或取4平方米（每区1平方米）单收、称量，计算每平方米产量。
[bookmark: _Toc141116283]测定和分析方法
自结荚成熟期开始，在有代表性的四个观测区分别连续固定10株，共40株，具体方法见附录B。
[bookmark: _Toc141116284][bookmark: _Toc141120708]主要农业气象灾害、病虫害的观测
[bookmark: _Toc141116285]主要农业气象灾害
观测范围
主要包括渍害、连阴雨、高温热害，见附录C。
观测时间和地点
规定如下：
观测时间：从绿豆受害开始到受害症状不再加重为止；
观测地点：在绿豆观测地段上进行；若重大农业气象灾害发生时，应做好所在区域（县、市、区）范围内调查。
观测和记载项目
内容包括：
灾害名称、受害期；
天气、气候情况；
受害症状、程度；
预计对产量的影响，见附录C。
[bookmark: _Toc141116286]主要病虫害
观测范围
主要包括绿豆立枯病、枯萎病、病毒病、叶斑病、白粉病；豆蚜、豆荚螟、红蜘蛛、绿豆象，见附录D。
观测时间和地点
规定如下：
观测时间：从发生至不再发展或加重为止；
观测地点：在绿豆观测地段上进行；若重大病虫害发生时，应做好所在区域（县、市、区）范围内调查。
观测和记载项目
内容包括：
病虫害名称、受害期；
受害症状、程度；
预计对产量的影响，见附录D.3。
[bookmark: _Toc141116287][bookmark: _Toc141120709]主要田间工作记载
[bookmark: _Toc141116288]记载时间
在发育期观测的同时，应记载观测地段上的栽培管理项目、起止日期、方法和工具、数量、质量及效果。
[bookmark: _Toc141116289]记载要求
记载要求如下：
按实际的项目和内容，用通用术语记载项目名称；
同一项目进行多次观测时，要记明时间、次数；
数量、质量、规格等计量单位用法定计量单位记录。
[bookmark: _Toc141116290]记载项目
主要记载整地、播种、灌溉、施肥、病虫害防治、采收等。
[bookmark: _Toc141116291]质量和效果评定
按“优良”、“中等”、“较差”三级评定记载。
[bookmark: _Toc141116292][bookmark: _Toc141120710]观测簿/表填写
所有观测和分析内容按规定填写绿豆农气观测簿（简称农气簿）和农气观测表（简称农气表），具体填写方式见附录F.1，簿表样式见附录F.2。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc141116293][bookmark: _Toc141120711]
（资料性）
观测地段选择
观测地段选择要求
地段品种：当地的主栽品种。
地段面积：一般为1公顷，特殊情况不小于0.1公顷。
地段位置：距建筑物、道路（公路和铁路）等应在20米以上，不存在对平行观测气象要素有明显不利影响因素。
观测地段分区
将观测地段按其地块形状分成相等的四个区，作为四个重复，按顺序编号，各项观测在四个区内进行。绘制观测地段分区和各类观测的分布示意图。
观测地段资料
观测地段综合平面示意图
绿豆观测地段的位置、编号。
气象观测场的位置。
观测地段的环境条件，如村庄、树林、果园、山坡、河流、渠道、湖泊、水库及铁路、公路和田间大道的位置。
其他建筑物和障碍物的方位和高度。
观测地段说明
地段编号。
地段土地使用单位名称或个人姓名。
地段所在地的地形（山地、丘陵、平原、盆地）、地势（坡地的坡向、坡度等）及面积（公顷）。
地段距气候观测场的直线距离、方位和海拔高度差。
地段环境条件，如房屋、树林、水体、道路等的方位和距离。
地段栽培制度，包括绿豆品种、播种时间、种植密度等。
地段灌溉条件，包括有无灌溉条件、保证程度及水源和灌溉设施。
地段土壤状况，包括土壤质地（砂土、壤土、黏土、砂壤土等）、土壤酸碱度（酸、中、碱）和肥力（上、中、下）情况等。



[bookmark: _Toc141116294][bookmark: _Toc141120712]
（资料性）
产量因素分析
仪器与用具
电子天平：感量0.1克、载重1000克和感量0.5～1克、载重10公斤各一台。
电子台秤：感量50克、载重100公斤一台。
取样要求
在结荚成熟期后，在各观测区分别连续固定10株，共40株，挂牌标记。记录采收的单荚粒数、单株荚数、百粒重和实际产量。
分析步骤和精度
单荚粒数（粒/荚）：统计每个豆荚内所有发育正常的成熟籽粒数，求其平均数，取1位小数。
单株荚数（荚/株）：统计每株上所有的成熟荚数，计数绿豆单株上的成熟豆荚数，求其平均数，取1位小数。
百粒重（克）：随机取样，重复称重两次，每个重复称取100粒干籽粒的重量，求其平均数，取1位小数。
理论产量（克/平方米）：绿豆单株粒总鲜重与每平方米株数之积，取1位小数。
实际产量（克/平方米）：观测地段单独收获产量，或取4平方米（每区1平方米）单收、称量，取1位小数。



[bookmark: _Toc141116295][bookmark: _Toc141120713]
（资料性）
绿豆主要农业气象灾害情况
主要农业气象灾害
表C.1给出绿豆易受主要农业气象灾害情况。
绿豆农业气象灾害情况
	灾害名称
	主要判定指标
	天气气候记载内容
	受害症状

	
	
	
	轻
	中
	重

	渍害
	过程降水量、连续降水日数、土壤相对湿度（%）及日期
	降水、连降水日数、土壤湿度
	苗根部轻微浸水或受淹，轻微影响苗生长，个别引起死苗。
	苗根部浸水或受淹，部分影响苗生长，导致苗情差，部分引起死苗。
	苗根部严重浸水或受淹，引起大面积死苗。

	连阴雨
	期间逐日降水量及持续阴雨日数、期间日照时数
	降水、阴雨日数、日照
	发育期推迟，根系未腐烂，轻微影响开花、授粉。
	发育期推迟10天以上，部分根系腐烂，部分影响开花、授粉。
	发育期推迟15天以上，根系严重腐烂，严重影响开花、授粉。

	高温热害
	≥36℃温度持续日数及期间日平均气温、≥0℃积温、极端最高气温及日期
	日平均气温、最高温度、极端最高温度
	轻微影响苗成活、生长、引起烧苗、死苗；轻微影响开花、结果。
	部分影响苗成活、生长、引起烧苗、死苗；部分影响开花、结果。
	严重影响苗成活、生长、引起烧苗、死苗；严重影响开花、结果。


受害症状
主要描述绿豆受害的器官（根、茎、叶、花、果实），受害部位，并指出其外部形态变化。按实际出现情况记载。
受害程度
分植株和器官受害，观测记载方法如下：
植株受害程度：反映绿豆植株受害的数量。在受害有代表性的观测区内，每区数出一定数量的株数，统计受害、死亡株数，分别求出百分率。大范围灾害不统计植株受害百分率，记载“全田受害”。
器官受害程度：目测估计器官受害百分率。
预计对产量影响
按无影响、轻、中、重等估计减产成数。
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（资料性）
绿豆常见病虫害
常见病害
立枯病
病害在绿豆出苗后10—20天发生较重，可一直延续到花荚期。发病初期，幼苗下胚轴（茎基部）产生红褐色到暗褐色病斑，皮层裂开，呈溃烂状。严重时病斑逐渐扩展并环绕全茎，导致茎基部变褐，凹陷、溢缩，折倒。枯萎，叶片凋萎，植株死亡。发病较轻时，植株变黄，生长迟缓，比健株明显矮小。
枯萎病
病害在整个生育期间均可发病。绿豆染病后，植株发育不良，较健株矮小，地上部萎蔫。重病株叶片从下向上逐渐变黄，由黄变枯，最后干枯脱落。后期，病株在茎基部出现暗褐色乃至黑褐色的坏死斑，并有粉红色霉状物，在气候潮湿的条件下，病部可产生白色棉絮状菌丝体，病株茎维管束变褐，重者常死亡。
病毒病
绿豆从苗期至成株期均可被害，以苗期发病较多。发病较轻时，在幼苗期出现花叶和斑驳症状的植株，叶片外形基本正常，叶面仅呈现浓绿、淡绿相间的斑驳、花叶。此类症状到开花以后，随着气温升高自行减轻，对产量影响不大；而发病较重时，在幼苗期则出现皱缩花叶和皱缩小叶丛生花叶的植株，叶片畸形、皱缩、叶肉隆起，形成疱斑，有明显的黄、绿相间皱缩花叶。此类症状一般不能随生育期进程而减轻，病株发育迟缓，植株明显矮化，开花、结荚数减少，结实率降低，甚至颗粒无收。
叶斑病
病害在绿豆开花前(4—5片复叶时)就可发生，并在田间多次反复侵染，到花荚期，如遇高温多湿气候常造成病害流行。发病初期，在叶片上出现小水浸斑，以后扩大成圆形或不规则黄褐色至暗红褐色枯斑。病斑中心灰色，边缘红褐到暗褐色，整个病斑外围有一圈黄色晕圈。到后期多个病斑彼此连接形成大的坏死斑，导致植株叶片穿孔脱落、早衰枯死。
白粉病
病害主要为害叶片。发病初期，首先在下部叶片出现白色小斑点，以后逐渐扩大，并向上部叶片发展。严重时，整个叶子布满白粉，使叶片由绿变黄，失去光合能力，最后干枯脱落。在发病后期，粉层加厚颜色逐渐变深，呈灰白色，并产生黑色小斑点。
常见虫害
豆蚜
蚜虫为害绿豆时，成、若蚜群聚在嫩茎、幼芽、顶端心叶和嫩叶叶背、花器及嫩荚等处吸取汁液。绿豆受害后，叶片卷缩，植株矮小，影响开花结实。蚜虫在绿豆幼苗期开始迁入，多集中在植株的生长点。蚜虫繁殖的快慢与绿豆苗龄和温、湿度密切相关，一般苗期重，中后期较轻。温度高于25℃、相对湿度60%—80%时发生严重。
豆荚螟
幼虫为害叶、蕾、花及豆荚，卷叶为害或蛀入荚内取食幼嫩籽粒，荚内及蛀孔外常堆积粪便，轻则把豆粒蛀成缺刻、孔洞，重则把整个豆荚蛀空，受害豆荚味苦，造成落蕾、落花、落荚和枯梢。豆荚螟在高温干旱的情况下发生严重。
红蜘蛛
红蜘蛛以成虫和若虫在叶片背面吸食植物汁液，一般先从下部叶片发生，逐渐向上蔓延。受害叶片表面呈黄白色斑点，严重时整个叶片变黄，干枯，田间呈现火烧状，植株提早落叶。红蜘蛛发生后，叶绿素被破坏，叶面光合作用受阻，影响植物生长及籽粒形成，进而影响绿豆产量。红蜘蛛发生的最适温度为29—31℃，相对湿度是35%—55%；当温度超过31℃，相对湿度大于70%时，生长繁殖受到抑制。一般常在5月底到7月上旬发生，高温低湿时危害严重，特别是少雨、干旱年份危害更重。
绿豆象
绿豆象主要以幼虫潜伏在豆粒内部蛀食种子为害，或在仓库的绿豆中反复产卵繁殖，或飞到田间的豆荚上产卵后随收获的绿豆种子回到仓库，一年内繁殖数代，交叉侵染。绿豆象的为害率可高达80%以上，凡被其侵害过的绿豆，基本十粒九空，不能食用。
观测和记载项目
内容包括：
病虫害名称、受害期：记录实际发生的病虫害名称。按先后次序记载，出现两种或两种以上灾害，按病虫害轻重次序记载；若分不清楚，可综合记载；记载学名，俗名可备注栏记载。
发现受害时，记为发生期；病虫害发生率高，记为猖獗期；病虫害不再发展时，记为停止期。 
受害症状、受害程度：记录绿豆受病虫为害的器官及部位；少数茎叶受害为轻度，花荚受害为中度，全株受害，植株死亡为重度。
预计对产量的影响：同C.4。
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（资料性）
农气簿填写
绿豆农气观测簿（农气簿-1-1）的填写
一般要求
填写绿豆生育期状况观测原始记录用，随身携带观测同时展开记录。
封面
台站名称：应按上级业务主管部门命名的台站名称填写。
品种名称：按照实际观测的绿豆品种名称填写。
品种类型、熟性：按品种实际熟性填写，如早熟、中熟、中晚熟。
栽培方式：净作、套作或间作。
起止时间：第一次使用簿的日期为起始日期，最后一次使用簿的日期为终止日期。
观测地段说明和测点分布图
观测地段说明：按照附录A规定的观测地段说明内容逐项填入。
地段分区和测点分布图：将地段的形状、分区及观测点标在图上，便于观测。
发育期观测记录
发育期：记载发育期名称，观测时未出现下一发育期记“未”。
观测总株数：需记载4个测点观测的总株数。
进入发育期株数：分别填写4个测点观测植株中，进入发育期的株数，并计算总和及百分率。
生长状况评定：按照5.4的规定记录。
备注：记载4.5.3中出现的特殊情况。
植株高度测定记录
填写绿豆株高测量时所处的发育期。
4个测点按顺序逐株测量，并计算合计、总和及平均。
植株密度测定记录
填写绿豆密度测量时所处的发育期。
测定过程项目：填写测定1米内的行数的“宽度”和“行距数”及测定1米内株数的“长度”和“株距数”。
1米内的行、株数：填写通过“宽度”和“行距数”总和计算得1米内行数。通过“长度”和“株距数”总和计算得1米株数。
1平方米株数：等于平均1米内行数乘以平均1米内株数。
产量因素测定与汇总记录
按实际测量内容对应填入。
观测地段农业气象灾害和病虫害观测记录
灾害名称：农业气象灾害按7.1.1规定名称进行记载，病虫害按7.2.1规定名称进行记载。农业气象灾害和病虫害按出现先后次序记载。如果同时出现两种或以上灾害，按先重后轻记载，如分不清，应综合记载。
受害期：记载农业气象灾害或病虫害发生的开始期、终止期。有的灾害受害过程中有发展也应观测记载，以便确定农业气象灾害严重日期和病虫害发生高峰期(猖撅期)。
天气气候情况：农业气象灾害按7.1.3内容记载，病虫害不记载此项。
主要田间工作记载
参照参考文献[1]第七章，由于不是每天进行观测，为不漏记，应经常与所在单位或个人取得联系及时记载。
绿豆农气观测表（农气表-1）的填写
填写规定
图F.2的内容抄自图F.1相应栏。
产量因素分析结束后，立即制作报表，并抄录、校对、预审，归档观测资料或寄往上级档案管理部门。
各项记录统计填写最后的结果。
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绿豆农业气象观测簿/表样式
图F.1给出了农气簿-1-1的样式
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农气簿-1-1样式
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）
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0. 农气簿-1-1样式（续）






[image: ]
农气表-1样式
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图F.2 农气表-1样式（续）
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图F.2 农气表-1样式（续）
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